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(54) TiUe: CONTINUOUSLY VARIABLE AUTOMATIC TRANSMISSION 
(54) Bezeichniing: STUFENLOSES AUTOMATGEmiEBE 
(57) Abstract 



The invention relates to an automatic transmission 
for a motor vehicle, especially a continuously variable 
transmissicHi. The transmission has a variator, a primary disk 
set (1 2) and a secondary disk set (10) having a pushing linked 
band, whereby the variator can be adjusted widi transmission 
oil provided from an oil pump (3) via an electrohydraulically 
controlled pressure supply device. A pressure regulating 
device (1) is arranged in one of the pressure lines (4) of the 
pressure supply device leading from the oil pump (3). The 
pressure regulating device is configured with a control valve 
(2) which is located in the pressure line (4) and widi a bypass 
line (5) which bypasses the control valve (2). A stepped 
piston (9) which is airanged in a cylinder housing (6) and 
which can be displaced between two path limiting devices (7, 
8) is arranged in the bypass line (5). The pistcm borders a first 
cylinder space (14) with a first front face (13) and borders 
a second cylinder space (16) with a second front face (15) 
which faces opposite the direction of the oil pump (3), said 
second space having a cross-section which is smaller dian 
the first cylinder space (14). 
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(57) Zusanunenfassung 

In cinem Automatgctriebe filr cin Kraftfahrzcug, insbesondere CVT-Gctricbe, weist ein Variator cinen PrimSrscheibcnsatz (12) 
und einen Sekundarscheibensatz (10) mit cinem Schubgliederband auf» wobei dcr Variator mit von einer Olpumpe (3) bereiigestclltem 
GetriebcQl Uber cine elektrohydraulisch gesteucitc Dnickversorgungseinrichtung verstellbar ist. In einer von der Olpumpe (3) abfuhrenden 
Druckleilung (4) dcr Druckversorgungseinrichtung ist eine Druckeinstelleinrichtung (1) angeordnet, welche rait cinem Schaltvcntil (2) in 
der Druckleilung (4) und einer das Schaltvcntil (2) umgehcndcn Bypassleitung (5) ausgebildet ist, Dabei ist in der Bypassleitung (5) 
ein in cinem Zylindei^gehause (6) angeordneter und zwischen zwei Wcgbegicnzungseinrichtungcn (7, 8) vcrschiebbaner Stufenkolben (9) 
angeordnel, welcher mit einer ersten Stimfldche (13) einen ersten Zylinderraum (14) und mil einer zweiten, cntgegengesetztcn StimflSche 
(15) in Richtung dcr Olpumpe (3) einen zweiten Zylinderraum (16), welcher cinen kleineien Querschnitt als der erste Zylinderraum (14) 
aufweist, begrenzt. 
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STUFENLOSES AUTOMATGETRIEBE 

Die Erfindung betrifft ein Automatgetriebe fur ein 
Kraft fahrzeug, insbesondere CVT-Getriebe, mit einem Varia- 
tor, welcher einen Primarscheibensatz iind eine Sekundar- 
scheibensatz mit einem Schubgliederband aufweist, wobei der 
Variator mit von einer Olpumpe bereitgestelltem Getriebedl 
iiber eine elektrohydraulisch gesteuerte Druckversorgungs- 
einrichtung verstellbar ist. 

Automatgetriebe der eingangs genannten Art sind aus 
der Praxis allgemein bekannt. Eine Ausfuhrung ist z, B. in 
der ,,ATZ Automobiltechnische Zeitschrift'^ 96 (1996) 
S. 378 ff beschrieben. 

Bei derartigen Automatgetrieben werden wahrend des 
Betriebes eines Kraftf ahrzeuges hydraulisch betatigbare 
Verstelleinrichtungen des Variators von einer Olpumpe mit 
dem erforderlichen Verstelldruck zur Einstellung eines auf 
den jeweiligen Betriebszustand der Brennkraftmaschine bzw. 
die Fahrgeschwindigkeiten des Kraftf ahrzeuges abgestimmten 
Obersetzungsverhaltnisses des Automatgetriebes beauf- 
schlagt. Der Verstelldruck wird durch die von der Olpumpe 
in die Druckversorgungseinrichtung geforderte Getriebeol- 
menge eingestellt. 

Diese Automatgetriebe haben jedoch den Nachteil, daB 
sie in bestimmten Getriebesituationen nicht die erforderli- 
che Verstelldynamik aufweisen. Das bedeutet, dafi die Olpum- 
pe in besonders kurzen Verstellzeitraumen nicht in der Lage 
ist, die erf order liche Getriebeblmenge in die Druckversor- 
gungseinrichtung zu fordern. 
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Dieser Nachteil besteht vor alleia bei groBen Oberset- 
zungsanderungen, wie sie bei abrupten Anderungen der Fahr- 
geschwindigkeit auftreten- Dabei kann es sich uin eine soge- 
nannte „Panikbremsung" sowohl aus hoher Fahrgeschwindigkeit 
als auch beim Betrieb im Stadtverkehr handeln, wobei letz- 
tere einen besonders kritischen Betriebszustand darstellt, 
da der Zeitraum bis zvm Stillstand des Fahrzeuges sehr kurz 
sein kann. 

Die Brennkraftmaschine wird vorzugsweise im Teillast- 
bereich, d. h. in dem fUr den Kraftstof fverbrauch optimalen 
Drehzahlbereich betrieben, wozu in dem Automatgetriebe das 
diesem Fahrzustand angepaate Obersetzungverhaltnis zwischen 
der Primarwelle und der Sekiandarwelle eingestellt ist. Bei 
einem pl5tzlichen Abbremsen des Kraf tf ahrzeuges aus diesem 
Betriebszustand bis zum Fahrzeugstillstand, wie es in einer 
Gefahrsituation im Strafienverkehr haufig der Fall ist, ist 
eine Verstellung des Obersetzungsverhaltnisses in die maxi- 
male bzw. die fUr ein erneutes Anfahren vorgesehene t3ber- 
setzung innerhalb dieses Zeitraumes nicht schnell genug 
durchfilhrbar. Ein anschlieBendes komfortables Anfahren mit 
der dafUr erforderlichen maximalen Obersetzxing des Automat- 
getriebes ist nicht mbglich. Dartiber hinaus kann im Falle 
eines zu kleinen Ubersetzungsverhaitnisses sogar ein uner- 
wtinschtes sogenanntes ,,Abwargen''^ des Motors eintreten. 

Dieses Problem lieBe sich zwar mit Olpumpen, welche 
beztiglich des geometrischen Fordervo lumens entsprechend 
grower dimensionierten sind, abstellen, jedoch fUhrt eine 
seiche Losung in nachteilhaf ter Weise zu einem stark ver-' 
schlechter ten Getr iebewirkungsgr ad . 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Automatgetriebe zu schaffen, welches bei mog-- 
lichst geringer Pumpendimensionierung eine geniigend hohe 
Verstelldynamik aufweist/ so dafi ein jeweils an den Fahrzu- 
stand angepaBtes bzw. erf order liches Obersetzungsverhaitnis 
zur VerfUgiong steht. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruches 1 genannten Merkmaie ge- 
15st. 

Durch die erf indxingsgemafie Ausgestaltung des Automat- 
getriebes bzw. der Druckversorgung mit einer Druckeinstel- 
leinrichtung, welche erfindungsgemafi mit einem Schaltventil 
und einem Stufenkolben ausgestattet ist, wird der Vorteil 
einer Erh6hung der Verstelldynamik erreicht- 

Tritt eine grofie (JbersetzungsSnderung wie z.B, bei dem 
eingangs beschriebenen Fall einer Panikbremsung ein, wird 
die Verbindung zwischen der Olpumpe und dem Variator mit 
Primarscheibensatz und Sekundarscheibensatz mittels des 
Schaltventiles unterbrochen, und die Olpumpe f5rdert das 
Getriebeol taber die Bypassleitung in den zweiten Zylinder- 
raum, welcher iiber den Stufenkolben mit dem Variator in 
Wirkverbindung steht. 

Aufgrund der durch die Olpumpe eingebrachten Getriebe- 
Slmenge baut sich in vorteilhaf ter Weise im zweiten Zylin- 
derraum ein Druck auf, der den Stufenkolben in Richtung der 
ersten Stirnflache axial verschiebt. Das Volumen des zwei- 
ten Zylinderraumes vergroBert sich dabei stetig um die ein- 
gebrachte Getriebeolraenge wahrend das Volumen des ersten 
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Zylinderraumes proportional zu dem Verstellweg des Stufen- 
kolbens verkleinert wird. 

Auf diese Art xind Weise wird in der erf indungsgemafien 
Dinickeinstelieinrichtung eine Druckerhohung erreicht, die 
einer fiktiv eingebrachten Getriebeolmenge entspricht, wel- 
Che von der Olpumpe vorteilhaf terweise nicht aufgebracht 
werden mufi. Die fiktive Getriebeolmenge ergibt sich aus dem 
Produkt der tatsachlich gef5rderten Getriebeolmenge und dem 
Wert des Durchmesserverhaitnisses zwischen der ersten 
Stirnfiache und der zweiten Stirnflache des Stufenkolbens, 

Mit der vorliegenden Erf indung ist somit in vorteil- 
hafter Weise gewShrleistet, daS> in einem bestimmten Zeitin- 
tervall eine gr5Bere Anderung des Obersetzungsverhaltnisses 
einstellbar ist als bei den aus dem Stand der Technik be- 
kannten Automatgetrieben, Zudem kann bei einer bedarfsge- 
rechten Auslegung des Stufenkolbens die erforderliche Ge- 
triebeClmenge auch mit einer kleiner dimensionierten, 
preiswerteren und weniger Bauraum beanspruchenden Olpumpe 
realisiert werden. 

Vorteilhaf te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus dem 
nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaBig beschriebenen 
Aus fUhrungsbei spiel • 
£s zeigen: 

Fig. 1 eine scheraatisierte Darstellung einer Druck- 
einstelleinrichtung bei einem Automatgetrie- 
be; 
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Fig. 2 einen Verlauf der Fahrgeschwindigkeit eines 
Kraftf ahrzeuges sowie der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine wShrend eines Bremsvor- 
ganges iiber der Zeit; 

Fig. 3 den Verlauf des Obersetzungsverhaitnis eines 
Automatgetriebes und den dazu korrespondie- 
renden Verstellweg des Scheibensatzes der 
Sekimdarwelle liber der Zeit in Abhangigkeit 
von der Fahrzustands^nderung gemafi Fig. 1 
und 

Fig. 4 den Verlauf der erf order lichen und der tat- 
sachlichen Getriebeolmenge uber der Zeit filr 
den Verstellweg des Sekundarscheibensatzes 
gemafi Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt eine schematisierte Darstellung einer 
Druckeinstelleinrichtung 1 in einer nicht naher dargestell- 
ten Druckversorgung eines Automatgetriebes, wobei die 
Druckeinstelleinrichtung 1 ein Schaltventil 2 in einer von 
einer Olpumpe 3 abfUhrenden Druckleitung 4 und eine das 
Schaltventil 2 umgehenden Bypassleitung 5 aufweist. In der 
Bypassleitung 5 ist ein in einem Zylindergehause 6 angeord- 
neter und zwischen zwei Wegbegrenzungseinrichtungen 1, 8 
verschiebbarer Stufenkolben 9 angeordnet. 

Von der Olpumpe 3 wird iiber die Druckeinstelleinrich- 
tung 1 01 an einen in Fig. 1 nur symbol isch angedeuteten 
Sekundarscheibensatz 10 land nach einem vorgeschalteten 
Steuergerat 11 an einen ebenfalls nur angedeuteten Primar- 
scheibensatz 12 eines Variators des Automatgetriebes gef5r- 
dert, wobei die Scheibensatze 10, 12 durch den Oldruck auf 
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einer nicht dargestellten Primarweile bzw. Sekundarwelle 
zur Einsteilung eines bestiiniaten Obersetzungsverhaitnisses 
axial verschoben warden. 

Der Stufenkolben 3 ist derart in der Druckeinstellein- 
richtung 1 bzw. der Bypassleitung 5 angeordnet/ daB er mit 
einer ersten Stirnfl^che 13 einen ersten Zylinderraum 14 
und mit einer zweiten, entgegengesetzten StirnflSche 15 in 
Richtung der Olpumpe 3 einen zweiten Zylinderraum 16, wel- 
cher einen kleineren Querschnitt als der erste Zylinder- 
raum 14 aufweist/ begrenzt* Der erste Zylinderraum 14 bil- 
det dabei mit der Druckleitung 4 in deren Abschnitt abwarts 
des Schaltventiles 2 eine raumliche Einheit. 

Das Schaltventil 2 kann durch ein Magnetventil 17 in 
eine Sperrstellung geschaltet werden^ so dafi die Drucklei- 
tung 4 zur OlfUhrung von der Olpumpe 3 an den Variator un- 
terbrochen ist. 

Die Bypassleitung 5 zweigt in einem Bereich zwischen 
der Olpumpe 3 und dem Schaltventil 2 von der Druckleitung 4 
ab und miindet in den zweiten Zylinderraum 16 des Stufenkol- 
bens 9. 

Der Stufenkolben 9 ist in dem vorliegenden AusfUh- 
rungsbeispiel als ein rotationssymmetrischer Korper ausge- 
bildet, der einen ersten Abschnitt 18 und einen davon abge- 
stuften zweiten Abschnitt 19 aufweist, wobei der Durchraes- 
ser des ersten Abschnittes 18 dem Durchmesser der ersten 
Stirnflache 13 und der Durchmesser des zweiten Abschnit- 
tes 19 dem Durchmesser der zweiten Stirnflache 15 ent- 
spricht . 
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Der Stufenkolben 9 ist zwischen der einen Zylinderbo- 
den des ersten Zylinderraumes 14 darstellenden Wegbegren- 
zungseinrichtung 7 und einem als Wegbegrenzungseinrichtung 
dienenden Absatz 8 in axialer Richtung liber einen maximalen 
Verstellweg verschiebbar, wobei zwischen dem ersten Zylin-- 
derraum 14 und dem zweiten Zylinderraum 16 eine Verbindung 
vorgesehen ist, welche im Bereich einer Endstellung des 
Stufenkolbens 9 an dem Zylinderboden 7 des ersten Zylinder- 
raumes 14 ge5ffnet und in einer von dieser abweichenden 
Position des Stufenkolbens 9 geschlossen ist* 

Zur Ausbildung dieser Verbindung weist der Stufenkol- 
ben 9 einen von seiner ersten Stirnflache 13 ausgehenden 
und koaxial zu seiner Mittelachse 20 angeordneten Kanal 21 
auf/ der bis in den zweiten Abschnitt 19 des Stufenkol- 
bens 9 mit geringerem Durchmesser reicht. Im Bereich dieses 
TUDSchnittes 19 des Stufenkolbens 9 ist der Kanal 21 mit 
vier Bohrung 22 verbunden^ die sich radial auswSrts bis in 
den Umfangsbereich des Stufenkolbens 9 erstrecken. 

Korrespondierend zur Position der Bohrung 22 in dem 
Stufenkolben 9 bei dessen Endstellung an dem Zylinderbo- 
den 7 des ersten Zylinderraumes 14 ist zur Ausbildung der 
VerbindTing zwischen den ZylinderrSumen 14, 16 in dem Zylin- 
dergehause 6 ein als eine ringformige Nut ausgebildeter 
AnschluB 23 mit einer in die Bypass leitiing 5 mtindenden Ver- 
bindungsleitung 24 vorgesehen. Somit ist in dieser Endstel- 
lung des Stufenkolbens 9 eine Olfuhrung von der Olpumpe 3 
liber die Bypassleitung 5 und den Stufenkolben 9 in die 
Druckleitung 4 unter Umgehung des Schaltventiles 2 mbglich. 

In der Bypassleitung 5 ist im Bereich zwischen ihrer 
Abzweigung von der Druckleitung 4 und der Einmiindung der 
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Verb indungs lei tung 24 eine pimpenwarts wirksarae Blende 25 
als Drosseleinrichtung angeordnet. 

Die Funktionsweise der Druckeinstelleinrichtung 1 wird 
anhand eines in den Fig. 2 bis 4 beispielhaft dargestellten 
Fahrverlauf es verdeutlicht . 

In Fig. 2 ist der Verlauf einer Fahrgeschwindigkeit 
v_F des Kraftfahrzeuges sowie die damit korrespondierende 
Drehzahl n_M einer Brennkraftmaschine wahrend eines Brems- 
vorganges iiber der Zeit t dargestellt. Kommt es aufgrund 
einer bestimmten Verkehrssituation zu einer kontinuierlich 
Verringeriing der Fahrzeuggeschwindigkeit v_F/ weist die 
Motordrehzahl n_M bis zu einem Zeitpunkt t_WK einen kon- 
stanten Wert auf . Zxxm Zeitpunkt t_WK, d. h. ab einer fest 
vorgegebenen Fahrzeuggeschwindigkeit, wird eine Wand- 
lertiberbrUckungskupplung von bekannter Bauart geoffnet, um 
zu verhindern, daB der Motor bei weiterer Geschwindigkeits- 
reduzierung bis zum Stills tand ,,abgewtirgt^' wird. Die Motor- 
drehzahl n_M failt dann innerhalb eines kurzen Zeitinter- 
valles, welches zum Zeitpunkt t_L beendet ist, auf die 
Leerlauf drehzahl ab. 

Bezug nehmend auf Fig. 3 ist der Verlauf eines Uber- 
setzungsverhaitnisses i des Automatgetriebes und eines da- 
mit korrespondierenden Verstellweges x des Scheibensatzes 
der Sekundarwelle in Abhangigkeit des Verlaufes der Fahrge- 
schwindigkeit in Fig. 1 Uber der Zeit t dargestellt. Die 
Obersetzung i soil als optimale Ubersetzung i_opt gemafi 
einer Regelkennlinie fur den jeweiligen Betriebspunkt ein- 
gestellt werden, welche hinsichtlich des Fahrerverhaltens 
und/oder des Verbrauchs optimiert ist. Bei t_0 liegt eine 
minimal einstellbare Ubersetzung ijmin mit einem sogenann- 
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ter ^.Overdrive'" vor, d. h. die Getriebeausgangsdrehzahl ist 
grofier als die Getriebeeingangsdrehzahl . Mit zunehmendem 
Zeitablauf wird die Ubersetzung i von einem Regler entspre- 
chend einer in einem Kennfeld der Getriebesteuerung in Ab- 
hangigkeit mehrerer Parameter wie Fahrgeschwindigkeit v_F/ 
Motordrehzahl n_M und Drosselklappenstellxing abgelegten 
optimalen Grofie angepaBt. 

Dem vorliegenden Beispiel liegt als Betriebssituation 
der Brennkraftmaschine und des Automatgetriebes ein Teil- 
lastbetrieb zugrimde, in welchem die Brennkraftmaschine in 
einem verbrauchsoptimalen niedrigen Drehzahlbereich betrie- 
ben wird und Wobei die grofite Fahrstufe vorliegt, d. h. daB 
das Automatgetriebe eine minimale tJbersetzung i_Min auf- 
weist* Zu dieser minimalen Obersetzung iJMin korrespondiert 
ein Verstellweg des Sekundarscheibensatzes von x gleich 0, 
Mit zunehmender Verringerung der Fahrzeuggeschwindigkeit 
v_F, wie in Fig. 2 dargestellt, nimmt das Obersetzungsver- 
haltnis i bis zu einem maximalen Obersetzvingsverhaitnis 
i_max zum Zeitpunkt t_3 stetig zu, wobei der Verstellweg x 
ebenfalls bis zu dem maximalen Verstellweg x_max ansteigt. 

Fig. 4 zeigt den Verlauf der erf orderlichen sowie der 
tatsachlichen von der Olpxampe 3 gef5rderten Getriebeolmen- 
ge, welche ftir den Verstellweg x des Sekundarscheibensatzes 
gemafi Fig. 3 benotigt wird. Dabei ist erkennbar, dafi die 
tatsachliche Fordermenge V_real im Bereich von t_0 bis zu 
dem Zeitpunkt t_WK einen konstanten Wert aufweist. Zum 
Zeitpunkt t_WK fallt die tatsachliche Getriebeolf ordermenge 
V_real abrupt auf einen kleineren Wert ab. Dieser Verlauf 
der geforderten Getriebeolmenge ergibt sich aus der Tatsa- 
Cher daB die Olpumpe 3 von der Brennkraftmaschine angetrie- 
ben wird, wobei die Drehzahl der Olpumpe 3 der Drehzahl der 
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Brennkraftmaschine entspricht. So folgt aus der Abnahme der 
Motordrehzahl n_M zum Zeitpunkt der Offnung der Wand- 
lerUberbrUckungskupplung t__WK der Abfall der tatsachlich 
geforderten Getriebeolmenge V_real. 

Der in der Fig* 4 ebenfalls dargestellte Verlauf der 
erforderlichen GetriebeQlmenge V_erf , welche sich aus 
Leckagen der DruckzufOhrungen, der Schmierolmenge, der Ge- 
triebegrimdversorgung, d. h. der Olversorgung von Druckreg- 
ler und Steuergerateleckage, sowie der erforderlichen Ver- 
stelldynamik der Scheibensatze ergibt, zeigt dagegen, dafi 
im Zeitintervall zwischen t__0 luid t__WK die Menge an erfor- 
derlichem Getriebeol von einer Getriebegrundversorgung bis 
zu einem Wert ansteigt, der stets weit unter dem Wert der 
tatsachlich geforderten Getriebeolmenge V_real liegt. Ab 
dem Zeitpunkt t_L steigt der Wert der erforderlichen Ge- 
triebeolmenge V__erf liber den Wert der tatsachlich gefbrder- 
ten Getriebeolmenge V_real an» 

Daraus wird ersichtlich, daB mit einer aus dem Stand 
der Technik bekannten Ausgestaltung eines Automatgetriebes 
eine Einstellung eines optimalen Obersetzungsverhaitnisses 
i_opt ab dem Zeitpunkt t_L nicht mehr mbglich ist. Die Kur- 
vendifferenz im Bereich der schraffierte Fiache in Fig. 4 
zeigt das Integral der benGtigten Olmenge, welche zur Ein- 
stellung der optimalen Obersetzung i_opt bzw. der Gewahr- 
leistung einer maximalen tJbersetzung fiir einen anschlieflen- 
den Anf ahrvorgang erforderlich ist. 

Erkennt die Getrieberegelung den oben beschriebenen 
Fall, z. B. indem die tibersetzungsanderung einen vordefi- 
nierten Grenzwert Obersteigt, so wird die Druckieitung 4 
der Druckeinstelleinrichtung 1 mittels des Schaltventiles 2 
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gesperrt. Die Olpumpe 5 fordert dann das Getriebeol iiber 
die Bypass lei tiing 10 mit der Blende 25 in den zweiten Zy- 
linderraum 16. Aufgrund der zugefuhrten Getriebeolmenge 
steigt der Druck in dem zweiten Zylinderraum 16 derart an, 
daB der Stufenkolben 9 in Richtung der ersten Stirnfla- 
che 13 axial verschoben wird. Die Verschiebung des Stufen- 
kolbens 9 hat wiederum zur Folge, dafi das Volximen des er- 
sten Zylinderraiunes 14 proportional zu dem Verstellweg des 
Stufenkolbens 9 verkleinert wird. Da die erste Stirnfia- 
che 13 des Stufenkolbens 9 grader dimensioniert ist als die 
zweite Stirnflache 15, wird aus dem ersten Zylinderraxim 14 
bei gleichem Verstellweg eine grofiere Olmenge ausgeschoben 
als von der Olpumpe 3 in den zweiten, kleineren Zylinder- 
raum 16 gefordert wird. 

Auf diese Weise wird in der Druckeinstelleinrichtung 1 
eine fiktiv eingebrachte Getriebeolmenge erzeugt, die den 
Verlauf der erf orderlichen Getriebeblmenge V_erf im Zeitin- 
tervall zwischen t_L und t_3 wiedergibt. Mit dieser fikti- 
ven Getriebeaimenge wird nxin eine hOhere Verstelldynamik 
des Automatgetriebes erreicht, so dafi das optimale Oberset- 
zungsverhStltnis i_opt zwischen dem PrimSr- und dem Sekun- 
darscheibensatz*eingestellt werden kann. 

Wenn der Stufenkolben 9 mit seiner ersten Stirnfla- 
che 13 eine Endstellung an dem Zylinderboden 7 erreicht, 
sind die Bohrungen 22 des Stufenkolbens 9 deckungsgleich zu 
dem Anschlufl 23 des Gehauses 4 angeordnet, wodurch - wie 
oben bereits beschrieben - eine Verbindung zwischen der 
Olpumpe 3 und dem ersten Zylinderraum 14 hergestellt ist. 
Das bedeutet, daB die Olpumpe 3 das GetriebeOl nunmehr in 
den ersten Zylinderraum 14 bzw. in die Druckleitung 4 fdr- 
dert. Damit ist gewahrleistet, daB der Variator auch nach 
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Erreichen der Endstellung des Stuf enkolbens 9 mit Druck 
beaufschlagt wird» 

Des weiteren verhindert die Verbindung, dafi der 01- 
druck in einen kritischen Bereich ansteigt, wodurch der 
Stufenkolben 9 vor Schaden bewahrt wird und ein zusatzli- 
ches Oberdruckventil entbehrlich wird* 

Wird das Schaltventil 2 wieder in Of fnungsstellung 
geschalten, fordert die Olpumpe 3 das Getriebeol wieder 
Ober die Druckleitung 4 in den ersten Zylinderraum 14 und 
zu dem Variator. Aufgrund des Durchmesserverhaltnisses zwi- 
schen der ersten Stirnflache 13 und der zweiten Stirnfia- 
che 15 wird der Stuf enkolbens 9 in Richtung der zweiten 
Stirnflache 15 zu dem Absatz 8 hin verschoben* 

Dabei verhindert die nur in eine Richtung wirksame 
Blende 25, daB die Verschiebung eine zuiassige Verschiebe- 
geschwindigkeit Ubersteigt und die Verstelldynamik aus der 
maximalen Obersetzung i_max reduziert wird. 

Das Vo lumen des ersten Zylinderrainaes 14 ist derart 
dimensioniert, dafi das Olvolumen zur Verstellung ausreicht 
und der erste Zylinderraum 14 in der Endstellung des Stu- 
f enkolbens 9 an dem Absatz 8 als Tilger dient. 
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Patentansprtiche 

1. Automatgetriebe fUr ein Kraf tf ahrzeug, insbesondere 
CVT-Getriebe, mit einem Variator^ welcher einen Primcir- 
scheibensatz and eine Sekundcirscheibensatz mit einem Schub- 
gliederband aufweist, wobei der Variator mit von einer 01- 
pumpe bereitgestelltem Getriebeol Uber eine elektrohydrau- 
lisch gesteuerte Druckversorgungseinrichtung verstellbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
von der Olpxmpe (3) abftlhrenden Druckleitung (4) der Druck- 
versorgungseinrichtung eine Druckeinstelleinrichtung (1) 
angeordnet ist^ welche mit einem Schaltventil (2) in der 
Druckieitung (4) und einer das Schaltventil (2) umgehenden 
Bypassleitung (5) ausgebildet ist^ wobei in der Bypasslei- 
tung (5) ein in einem ZylindergehSuse (6) angeordneter und 
zwischen zwei Wegbegrenzungseinrichtungen (1 , 8) verschieb- 
barer Stufenkolben (9) angeordnet ist^ welcher mit einer 
ersten Stirnfiache (13) einen ersten Zylinderraum (14) und 
mit einer zweiten, entgegengesetzten Stirnfiache (15) in 
Richtung der Olpumpe (3) einen zweiten Zylinderraum (16), 
welcher einen kleineren Querschnitt als der erste Zylinder- 
raum (14) aufweist, begrenzt. 

2. Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e ~ 
kennzeichnet, daB der Stufenkolben (3) in der 
Bypassleitung (5) derart angeordnet ist, daB der erste Zy- 
linderraum (14) mit der Druckleitung (4) abwarts des 
Schaltventiles (2) eine raumliche Einheit bildet^ 

3. Automatgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet/ daB mittels des Schaltven- 
tiles (2) die Druckleitung (4) zur Olftihrung von der Olpum- 
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pe (3) an den Sekundarscheibensatz (10), den Primarschei- 
bensatz (12) und ein Steuergerat (11) absperrbar ist, 

4. Automatgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet / dafi zwischen dem 
ersten Zylinderraum (14) und dem zweiten Zylinderraxim (16) 
eine Verbindung vorgesehen ist, welche im Bereich einer 
Endstellung des Stufenkolbens an der Wegbegrenzungseinrich- 
tung (7) in Richtung der ersten StimflSiche (13) geOffnet 
und in einer von dieser abweichenden Position des Stufen- 
kolbens (9) geschlossen ist. 

5. Automatgetriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Stufenkolben (9) zur 
Ausbildung der Verbindung wenigstens einen von seiner er- 
sten Stirnflache (13) ausgehenden und wenigstens ann^hernd 
koaxial zu seiner Mittelachse (20) angeordneten Kanal (21) 
aufweist, der bis in einen Abschnitt (19) des Stufenkol- 
bens (9) mit einem Durchmesser, welcher wenigstens annS- 
hernd dem Durchmesser der zweiten Stirnflache (16) ent- 
spricht, reicht, und im Bereich dieses Abschnittes (19) 
wenigstens eine mit dem Kanal (21) verbundene Bohrung (22) 
aufweistr die sich radial ausw^rts bis in den Umfangsbe- 
reich des Stufenkolbens (9) erstreckt. 

6. Automatgetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Ausbildung der Verbin- 
dung in dem Zylindergeh^use (6) korrespondierend zur Posi- 
tion der Bohrung (22) in dem Stufenkolben (9) bei dessen 
Endstellung an der Wegbegrenzungseinrichtung (7) in Rich- 
tung der ersten Stirnflache (13) ein AnschluB (23) mit ei- 
ner in die Bypassleitung (5) milndenden Verbindungslei- 
tung (24) angeordnet ist. 



4/27/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



wo 99/32806 



PCT/EP98/08220 



16 

7, Automatgetriebe nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet/ daii der Anschlufi als eine ring- 
fdrmige Nut (23) ausgebiidet ist. 

8* Automatgetriebe nach einein der AnsprUche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafl in der 
Bypassleitung (5) vor dem zweiten Zylinderraum (16) des 
Stufenkolbens {9) eine pumpenwarts wirksame Drosseleinrich- 
tung (25) angeordnet ist. 

9. Automatgetriebe nach Anspruch 8^ dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Drosseleinrichtung (25) 
in der Bypassleitxing (5) im Bereich zwischen ihrer Abzwei- 
gung von der Druckleitung (4) und der Einmiindung der Ver- 
bindungsleitung (24) angeordnet ist. 

10. Automatgetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die Drosseleinrichtung als 
Blende (25) ausgebiidet ist. 

11. Automatgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet/ dafi das Volumen 
des ersten Zylinderraumes (14) derart dlmensioniert ist, 
daB der erste Zylinderraum (14) in einer Endstellung des 
Stufenkolbens (9) an der Wegbegrenzungseinrichtung (8) in 
Rich tung des zweiten Zylinderraumes (16) als Tilger dient. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 9990803 STATUS=0>The invention relates to an automatic 
transmission for a motor vehicle, especially a continuouslv variable 
transmission . The transmission has a variator, a primary disk set (12) and a 
secondary disk set (10) having a pushing linked band, whereby the variator can 
be adjusted with transmission oil provided from an oil pump (3) via an 
electrohydraulically controlled pressure supply device. A pressure regulating 
device (1 ) is arranged in one of the pressure lines (4) of the pressure supply 
device leading from the oil pump (3). The pressure regulating device Is 
configured with a control valve (2) which is located In the pressure line (4) 
and with a bypass line (5) which bypasses the control valve (2). A stepped 
piston (9) which is arranged in a cylinder housing (6) and which can be 
displaced between two path limiting devices (7, 8) is arranged in the bypass 
line (5). The piston borders a first cylinder space (14) with a first front 
face (13) and borders a second cylinder space (16) with a second front face 
(15) which faces opposite the direction of the oil pump (3), said second space 
having a cross-section which is smaller than the first cylinder space (14). 



Abstract Text -FPAR(1): 

CHG DATE=1 9990803 STATUS=0>The invention relates to an automatic 
transmission for a motor vehicle, especially a continuouslv variable 
transmission . The transmission has a variator, a primary disk set (12) and a 
secondary disk set (10) having a pushing linked band, whereby the variator can 
be adjusted with transmission oil provided from an oil pump (3) via an 
electrohydraulically controlled pressure supply device. A pressure regulating 
device (1) is arranged in one of the pressure lines (4) of the pressure supply 
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device leading from the oil pump (3). The pressure regulating device is 
configured with a control valve (2) which is located in the pressure line (4) 
and with a bypass line (5) which bypasses the control valve (2). A stepped 
piston (9) which is arranged in a cylinder housing (6) and which can be 
displaced between two path limiting devices (7, 8) is arranged in the bypass 
line (5). The piston borders a first cylinder space (14) with a first front 
face (13) and borders a second cylinder space (16) with a second front face 
(15) which faces opposite the direction of the oil pump (3), said second space 
having a cross-section which is smaller than the first cylinder space (14). 
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